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 بٝ ٘اْ خذا

 

 ػٙٛاٖ پشٚطٜ :

 

حفاظت باسٞاي بشاي  سشي  بٝ ػٙٛاٖ جبشا٘ساص  DVRاستفادٜ اص

 ِٚتاط اختلاَ دسحساس دس ٔمابُ 
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افت  ٌٛیٙذ.داضتٗ ِٚتاط تمشیبا سیٙٛسی دس فشوا٘س لذست سا ویفیت تٛاٖ ٔی  ٍٝ٘

بٝ ا٘ذاصٜ ٚ  ( دس صٔاٖ وٛتاٞی بٛجٛد ٔی آیذ ٚ بشاي بشسسی آٖ بایستی sagِٚتاط)

بشاي جٌّٛیشي اص  سیىُ تا یه دلیمٝ ٔی باضذ. 5صٔاٖ آٖ تٛجٝ وشد. ٔذت آٖ بیٗ 

 custom ابضاسٞاي  دس باسٞاي حساس دس عشف ٔٙبغ اص   sagٚلفٝ افت ِٚتاط 

power  ٛد.بغٛس سشي استفادٜ ٔی ض 

SSSC(static synchronous series compensator)  ٚDVR  دٚ تا

 sagاص ابضاسٞایی ٞستٙذ وٝ دس حاَ حاضش بغٛس سشي بشاي افت ِٚتاط 

 SSSC استفادٜ ٔی ضٛ٘ذ. اصَٛ ٚ ػّٕىشد ایٗ دٚ ٔتفاٚت است. بغٛسیىٝ 

ِٚتاط ٘أتؼادَ   DVRیه ِٚتاط ٔتؼادَ سا دس حاِت سشي تضسیك ٔی وٙذ أا 

اص ٔٙبغ تٛاٖ اوتیٛ خٛد سا   DVRدس فاصٞاي ٔختّف تضسیك ٔی وٙذ.سا 

تأیٗ وشدٜ ٚ دس ٘تیجٝ تٛاٖ ساوتیٛ تِٛیذي اش سا بٝ   DCرخیشٜ ا٘شطي 

سا ٔی تٛاٖ دس سیستٕٟایی با سغٛح ِٚتاط   DVRسیستٓ تضسیك ٔی وٙذ.

 sag)دس ضشایظ ٘شٔاَ )بذٖٚ افت ِٚتاط   DVRپاییٗ ٚ ٔتٛسظ بٝ واس بشد. 

 DVR بذٖٚ تّفات واس ٔی وٙذ.دس ایٗ حاِت ٔی ٌٛییٓ   stand byدس ٔذ 

( است ٚ ٍٞٙأیىٝ اختلاِی دس ضبىٝ (steady stateدس حاِت ٔا٘ذٌاس 

پیص ٔی آیذ )ضشایظ غیش ٘شٔاَ( ٚ ِٚتاط ٔٙبغ اص ٔمذاس ٘شٔاَ تغییش ٔی وٙذ 

DVR   .بغٛس سشي بیٗ باس ٚ ٔٙبغ ٚصُ ٔی ضٛدDVR  ٙٙذٜ اساسا تأیٗ و
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)اختلاف بیٗ ِٚتاط لبُ اص افت ٚ بؼذ اص افت( دس خظ   sag اختلاف ِٚتاط 

 ا٘تماَ ٚ ٍ٘ٝ داضتٗ ٔمذاس ٘شٔاَ ِٚتاط دس عشف باس ٔی باضذ.

بشاي   low voltage   ٚ medium voltage دس ضبىٝ تٛصیغ   DVRاص 

 استفادٜ ٔی ضٛد.  sagاص افت ِٚتاط ٘اٌٟا٘ی حفاظت باسٞاي حساس 

 

 

(1) 

 

 استفادٜ ضذٜ است. DVRبشاي   d-q-0 دس ایٗ پشٚطٜ اص تىٙیه وٙتشِی 
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٘طاٖ دادٜ ضذٜ است:   صیشدس ضىُ   DVRضىُ وّی 

 

(2) 
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ٔی باضذ. اص چشخ   DCٚاحذ رخیشٜ ا٘شطي : واس ایٗ ٚاحذ رخیشٜ ا٘شطي  -1

عیاسٞا باعشیٟا ا٘باسٜ ا٘شطي رخیشٜ ضذٜ ٔغٙاعیسی ابش سسا٘اٞا ٚ ابش خاصٟ٘ا 

ٔی تٛاٖ بؼٙٛاٖ ابضاسٞاي رخیشٜ ا٘شطي استفادٜ وشد.ایٗ ٚاحذ تٛاٖ اوتیٛ 

 سا دس صٔاٖ جبشاٖ ساصي تأیٗ ٔیىٙذ.  DVRٔٛسد ٘یاص 

سٛییچیًٙ بشاي پشٚسٝ   DVRوٙتشِش یىی اص ٟٕٔتشیٗ لسٕتٟاي  -2

تبذیُ ٔی   AC سا بٝ   DCاست.با ایٗ پشٚسٝ سٛییچیًٙ وا٘ٛستش ِٚتاط 

اص عشیك تشا٘سفٛسٔاتٛس تضسیمی بٝ سیستٓ دس ٍٞٙاْ   ACوٙذ.ٚ ایٗ ِٚتاط 

 بشٚص اختلاَ ِٚتاط تضسیك ٔی ضٛد.

سا بٝ سیستٓ دس ٍٞٙاْ بشٚص   DVRتشا٘سفٛسٔاتٛس تضسیمی وٝ ِٚتاط  -3

 اظت اص باسٞاي حساس تضسیك ٔی وٙذ.اختلاَ ِٚتاط بشاي حف

 

(3) 
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 Vinj= VL + Vs 

  V
L 
is the desired load voltage magnitude 

IL = (( PL ± J*QL ) / VL ) 

 

(4) 
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دیاٌشاْ بشداسي تىفاص جبشا٘ساصي لبُ افتادٌی ِٚتاط سا ٘طاٖ ٔی دٞذ. دس  4ضىُ 

 داضتٝ ضٛد.ایٗ سٚش ِٚتاط باس ٔی تٛا٘ذ دس حاِت ایذٜ آَ ٍ٘ٝ 

 سا ٘طاٖ ٔی دٞذ:  DVRضىُ صیش فّٛچاست ػّٕىشد 
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سا تِٛیذ  Vdvrیه ِٚتاط سشي   DVRدس خغٛط دیٍش اتفاق بیفتذ اٌش یه خغایی 

 وشدٜ ٚ ِٚتاط باس سا بٝ ِٚتاط لبُ اص خغا جبشاٖ ٔی وٙذ.

 

DVR CONTROL TECHNIQUE 

ٔی بایست ٞشچٝ سشیؼتش ػُٕ   DVRٚلتیىٝ فشٚ سفتٍی یا بشآٔذٌی ِٚتاط سخ دٞذ 

جٛد ٚ  DVRسا بٝ ضبىٝ تضسیك وٙذ. سٚضٟاي ٔختّفی بشاي وٙتشَ  ACوشدٜ ٚ ِٚتاط 

 ٚجٛد داسد:  DVRداسد. ٚ ٘یض لسٕتٟاي ٔختّفی دس وٙتشَ 

 دس سیستٓ  sag/swellضٙاسایی سخذاد  -1

 ٔحاسبٝ ِٚتاط جبشاٖ وٙٙذٜ -2

 اختلاَ سفغ ٔی ضٛد. ٚ تٛلف آٖ ٍٞٙأیىٝ  PWMتِٛیذ پاِس آتص ایٙٛستش  -3

 

 یه پشیٛ٘یت ٚ   d-voltageدس ضشایظ ٘شٔاَ ٚ سٙىشٖٚ  ِٚتاط ثابت بٛدٜ ٚ 

q-voltage  صفش دس ٚاحذ پشیٛ٘یت ٔی باضذ.أا دس ضشایظ غیش ٘شٔاَ تغییش

با ٔمذاس ٔٛسد ػلالٝ وٝ بشاي   d-voltage   ٚ q-voltageٔی وٙٙذ. سپس 

تِٛیذ ٔی  d  ٚq ٚ خغاي  ػّٕىشد خٛب باس لاصْ است ٔمایسٝ ضذٜ

بٝ   dqo to abc transformationتٛسظ   d-qضٛد.ٔحتٛیات خغاي 

 تبذیُ ٔی ضٛد.  abcٔحتٛیات 

با   sag( ِٚتاط q( ٚ ضیفت فاص )dاعلاػاتی سا ساجغ بٝ ا٘ذاصٜ) dqoایٗ سٚش 

 صٔاٖ ضشٚع ٚ پایاٖ آٖ دس اختیاسٔاٖ ٔی ٌزاسد.
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با تٛجٝ بٝ ٔؼادلات صیش   Vd, Vq  ٚV0ِٚتاط باس بش اساس تبذیلات پاسن بٝ 

 تبذیُ ٔی ضٛد:

 

 

 

( بٝ ٔٙظٛس تِٛیذ ٔٛج سیٙٛسی ٚاحذ دس فاص با PLLحّمٝ لفُ وٙٙذٜ فاص )

فاص  3بشاي تِٛیذ پاِس  abcِٚتاط اصّی استفادٜ ٔی ضٛد. ایٗ ٔحتٛیات 

PWM وٙتشِی بٝ واس ٌشفتٝ ضذٜ دس  ٔٛسد استفادٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ. تىٙیه

 ایٗ پشٚطٜ دس ضىُ صیش ٘طاٖ دادٜ ضذٜ است:
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POWER SYSTEM STUDY MODEL 
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Proposed system 

 

 DVR structure 
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   subsystem2اجضاي داخّی 
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 سخ دٞذ:   L1فاص با ٞٓ بٝ صٔیٙی دس خظ  2حاَ فشض وٙیٓ خغاي 

  L1خغاي دٚ فاص بٝ ٞٓ بٝ صٔیٗ دس خظ  

 

 

 L1خغاي دٚ فاص بٝ ٞٓ دس خظ 
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 L1خغاي سٝ فاص با ٞٓ بٝ صٔیٗ دس خظ 

 

 L2 خغاي سٝ فاص بٝ ٞٓ دس خظ 
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 : DVRفشٚسفتٍی ِٚتاط دس اثش ٚصُ باس بضسي بٝ ضبىٝ بذٖٚ حضٛس 

 

 

 ٍٞٙاْ فشٚسفتٍی ِٚتاط دس اثش ٚصُ باس بضسي بٝ ضبىٝ:  DVRػّٕىشد 
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 ٘تیجٝ ٌیشي:

 تٛسظ ٘شْ افضاس   DVRساصي ٝدس ایٗ پشٚطٜ ٔذَ ٚ ضبی

MATLAB/SIMULINK .اسائٝ ضذ 

ػّٕىشد ٔٛثشي دس ٍٞٙاْ   DVR٘تایج ضبیٝ ساصي ٘طاٖ دٞٙذٜ آٖ است وٝ 

دس اثش بشٚص خغا ٚ یا ٚصُ باسٞاي بضسي بٝ ضبىٝ  ٚ ٘یض  فشٚ سفتٍی ِٚتاط

ٚ ٘یض دس ٍٞٙاْ ٘أتؼادَ بشاي حفاظت اص باسٞاي حساس  بشآٔذٌی ِٚتاط

 اص خٛد ٘طاٖ ٔی دٞذ.ضذٖ ِٚتاط 

 

 

 

 

 


